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Agenda

01| Um welche Anlagen geht es ?

02| Die wesentliche Komponenten einer PV- Anlage
03| Ausrichtung des Solargenerators

04| Aufbau einer netzgekoppelten Photovoltaikanlage
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Anlagen zur direkten Nutzung der Sonnenenergie

N

Anlagen zur

01| Um welche Anlagen
gehtes ?

02| Die wesentliche
Komponenten einer PV-

Anlage Warmenutzung
03| Ausrichtung des
Solargenerators
04| Aufbau einer
netzgekoppelten
Photovoltaikanlage
swomerseuguly  Netzgekoppelte \Photovoltaik-
mit anderen Photovoltaik- Anlagen mit

Techniken Anlagen Batteriespeicher
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Die wesentlichen Komponenten einer PV-Anlage

01| Um welche Anlagen m Module
gehtes ? ]

02| Die wesentliche m Wechselrichter
Komponenten einer PV-
Anlage

03| Ausrichtung des
Solargenerators

04| Aufbau einer
netzgekoppelten
Photovoltaikanlage
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Solarmodule

01] Um welche Anlagen bestehen aus einzelnen Solarzellen Zelltypen \\\ RN
ht es ? . . \ \
geht es m Monokristalline Zellen > \\\\ ‘ \

02| Die wesentliche \\ |

'P:olmponenten einer PV- | POkaristaIIine Zellen .\\ &
nlage R y

03| Ausrichtung des | Amorphe Zellen \ ‘\ ﬁ

Solargenerators N .

04| Aufbau einer

netzgekoppelten
Photovoltaikanlage

m Diese sind zum Teil in Reihe geschaltet (Erzielung hdéherer
Spannung)
m zum Teil parallel (Erzielung hoherer Stréme)
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Modulbau

01| Um welche Anlagen
gehtes ?

02| Die wesentliche
Komponenten einer PV- Solarzell

Anlage oldarzele

03| Ausrichtung des
Solargenerators

04| Aufbau einer
netzgekoppelten
Photovoltaikanlage

Laminieren

Verketten

Rahmung
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Solarmodule

01] Um welche Anlagen [ | WIChtIge Kriterien
ehtes ?

02| iie wesentliche Zertifiziert nach ISPRA 503 bzw. IEC 61215 (fur kristalline
e Solarmodule), IEC 61646 (fir amorphe Solarmodule),

5 A e sowie Schutzklasse |
Solargenerators PrOdUktgarantie mind. 5 a

oo Leistungsgarantie mind. 80 % der Nennleistung nach 20 a

Photovoltaikanlage

Leistungstoleranz im Bereich +/- 5 % der Nennleistung

Abstand Zellen — Modulrand mind. 1 cm (Vermeidung
Minderertrag aufgrund von Verschmutzung im Randbereich)
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Wechselrichter

m Wandeln den vom Solargenerator erzeugten Gleichstrom in
Wechselstrom zur Netzeinspeisung um
01| Um welche Anlagen

geht es ? m Suchen den optimalen Betriebspunkt
02] Die wesentliche (Maximum-Power-Point, MPP) fir maximalen Energieertrag

FOMEBRIIN BT m Haben Sicherheitsfunktionen

Anlage . .

03| Ausrichtung des (trennen z.B. die Anlage bei Netzausfall vom Netz)
Solargenerators m Informieren Uber Betriebsdaten

04| Aufbau einer (Display bis hin zur Fernauslesung Gber Modem)
netzgekoppelten

Photovoltaikanlage
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Wechselrichter

01] Um welche Anlagen Wichtige Kriterien — Kauf (I)
gehtes ?
02] Die wesentliiche m Hoher (europaischer) Wirkungsgrad, > 93 %
f\;’[;‘gi”e”te” et Geringe eigene Verluste (Stand-By-Leistung mdglichst nah an 0 W)

03| Ausrichtung des
Solargenerators

m Einspeiseschwelle moglichst klein

04] AuﬂoaukeinerI m Gute Suche des optimalen Betriebspunktes (MPP)
netzgekoppelten
Photovoltaikanlage m Informative Anzeige, kommunikationsfahig
m ENS /BISI

m Einfache Bedienbarkeit,
B gerauscharm
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Wechselrichter

01| Um welche Anlagen Wichtige Kriterien — Kauf (Il)
gehtes ? ; .

02| Die wesentliche m Geringe Betriebstemperatur (hohe Temperatur senkt
Komponenten einer PV- Lebensdauer |)
Anlage

03] Ausrichtung des m Hohe Verfligbarkeit => servicefreundlicher Aufbau, guter
Solargenerators Kundendienst — ggf. schneller Austausch

04| Aufbau einer
netzgekoppelten ] Einha|tung EMV
Photovoltaikanlage ] ) . . .

m Geeignete Schutzart, insbesondere bei Montage im Freien (z.B.
IP 65)

m Einhaltung relevante Normen / Richtlinien,
Konformitatserklarung VDEW
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Wechselrichter

01| Um welche Anlagen [ | Montage
gehtes ? L .
02| Die wesentliche Mdoglichst an kiihlem Ort
K t i PV- . .
page Gute Temperaturabfuhr wichtig
03| Ausrichtung des ~Ali ; : ~ |
Sommenerator Moglichst geringe Leitungslangen (Verluste !)
04| Aufbau einer
netzgekoppelten
Photovoltaikanlage m Dimensionierung
FUr maximalen Ertrag:
Nennleistung WR fast genauso gro3 wie Nennleistung
Solargenerator ca. +/- 10%
Bei Dunnschichttechnik eher nach + 10%
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Wechselrichter

01] Um welche Anlagen Monitoring der PV-Anlage

- S Nur eine funktionierende PV-Anlage bringt ihrem Betreiber
Komponenten einer PV- Ertrag.

OSI?::?;W . Anlagen sind zwar inzwischen technisch weit entwickelt — aber
Solargenerators eine regelmanige Funktionskontrolle ist unerlasslich !!

04| ::::;:kir;lten Verschiedene Mdéglichkeiten:
Photovoltaikanlage m RegelmaBige Ablesung des Einspeisezahlers — eigener

Vergleich mit anderen Anlagen (Internet)
m Datenauslesung auf heimischen PC — eigene Auswertung

m Einbau einer MeB-Solarzelle — Vergleich Einstrahlung mit
WR-Leistung

m Datenweitergabe an externen Dienstleister (manuell oder per
Datenlogger / Modem) — dort Auswertung mit Rickmeldung
per e-mail oder Internetdarstellung,
damit Ertragskontrolle vom PC aus maoglich
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Einfluss von Neigung und Ausrichtung auf
Anlagenertrag

01| Um welche Anlagen
gehtes ?

02| Die wesentliche
Komponenten einer PV- .
poh P Dachneigung (Grad) _

03| Ausrichtung des o o o o . o
g oes West 90\ 75 60‘ ‘:;"‘ \30 llS 15 3045 60 7590 Ost

04| Aufbau einer 90°
\ \}\’\ \///‘\\/

netzgekoppelten 8 0
0]
____________

Photovoltaikanlage

-
-----------

Sudwest 300

Anlagenertrag in % sud
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Ausrichtung des Solargenerators

01] Um welche Anlagen Einfluss von Neigung und Ausrichtung
gehtes ?
02| Die wesentliche an den Anlagenertrag
Komponenten einer PV- . .
Anlage u Op’[lmal
03] Ausrichtung des m AUSfiChtung SUd
Solargenerators
04| Aufbau einer [ Neigung 30¢°- 35°
netzgekoppelten
Photovoltaikanlage [ | Sehr gut:

m Ausrichtung SSW - SSO
m Neigung 25°- 55°
m Achtung:
m Schatten beachten, Schatten senkt den Erirag
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Wissenswertes

01] Um welche Anlagen m Dachflache UberschlagsmaBig ermitteln
geht es ? : . . vyl

02| Die wesentliiche pro 1TkWp Leistung ca. 8m? bis 10 m? Flache nétig
Komponenten einer PV-
Anlage

03] Ausrichtung des ® eine optimal orientierte, technisch einwandfreie
Solargenerators

04 Aufbau einer Anlage erzeugt je kWp installierter Leistung in Aachen
netzgekoppelten ] . . . .
Photovoltaikanlage zwischen 850 - 900 kWh im langjahrigen Mittel

m Dach im Marz oder Oktober
bei Sonnenschein betrachten
eventuelle Schatten merken, Verschattung senkt den Ertrag
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Vergutungstabelle 2009

01| Um welche Anlagen

geht es ? PV- Vergutungen bei einer Inbetriebnahme
02| Die wesentiche nach dem 1.1.2009 in Cent/ kWh
,f‘;[;‘g;’”e”‘e” siner v bis groRer groRer groRer
03| Ausrichtung des 30 kW 30 kW 100 kW 1000 kW
Solargenerators am
04] Aufbau einer Gebdude oder 43,01ct 40.91ct 39,58 ct 33 ct

netzgekoppelten
Photovoltaikanlage

an LArmschutzw.

Freiflichenanlagen erhalten 31,94 ct
* (nur bei gliltigem Bebauungsplan oder schon vorher versiegelter Fliche )

Eigenverbauchter Strom 25 ct
* (je kWh zusatzlich zum eingesparten Strom)

Anlagen, die innerhalb von 6 Monaten auf einem
Gebdude / Grundstiick gebaut werden gelten als eine Anlage.

Beispiel Vergiitung fiir 130 kWp Dachanlage
Vergiitung = (30/1307°43,01) + (70/130°40,91) + (30/130*39,58)
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Einspeisung Varianten

01] Um welche Anlagen Volleinspeisung oder selbst verbrauchen?
gehtes ?

02| Die wesentliche VoIIeinspeisu ng TAB-Entwurf fiir PV-Eigennutzung
Komponenten einer PV-
Anlage

& . 4 L

03| Ausrichtung des
Solargenerators
. Hausanschluss- Hausanschluss-
04| Aufbau einer kasten Eigentumsgrenze kasten Eigentumsgrenze
netzgekoppelten
Photovoltaikanlage 20 ct Tanree
) 18,01 ct —-| 25 ot
1-Richtungs- _ zf.ill':htfl:j"gs' 2-Richtungs- L
Zéhler fiir l Zahler 1 Zéhler 2 Zahler fur Zahler fiir I Zahler 1 Zahler 2 Zahler fir
Lieferung Bezug und Bezug und Lieferung mit
Lieferung Lieferung 28 ot Riicklaufsperre
20 ct
Selbsttatige Selbsttatige
Schalistelle Schalistelle

v | PV-Anlage i v | PV-Anlage i

Verbrauchereinrichtungen Verbrauchereinrichtungen
des Kunden des Kunden
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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